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ENERGIRENOVERING

Murermestervilla

<l

Skodsborgvej, Virum - Enfamiliehus (1927)

Pa Skodsborgvej i Virum ligger en murermestervilla
fra 1927. Den blev 1. december 2011 overtaget

af en familie bestaende af to voksne, en pige

pa 15 maneder og en Beagle. De kom fra en
lejlighed pa @sterbro, sa huset er deres farste.
Straks efter overtagelsen fik familien kontakt med
en energivejleder, der vejledte dem om, hvad

de skulle ggre for at energirenovere deres hus.
Igennem ham blev de involveret i et filmprojekt for
Go’Energi.

Baggrund for renoveringen

Den lille familie enskede straks at gere noget ved
huset for at fa glaede af det i alle de ar, de kommer

til at bo i det. De ville bade ggre noget ved ener-
giforbruget og tankte pa at fa et starre badevae-
relse i kaelderen. De havde derfor lant lidt ekstra
til disse formal, da de alligevel skulle finansiere
huskgbet.

Energivejlederen gav sig god tid til at gennemga
deres hus og vejlede dem med henblik pa at fa
prioriteret de tiltag, som var ngdvendige. Det med-
forte, at familien omprioriterede deres renovering,
sa den kom til at omfatte mere energi, da det ville
spare penge og give gget komfort og bedre inde-
klima i huset.
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Forstesalen fik den helt store tur, da den var
narmest uden isolering og meget utaet, sa det trak
og var ubehageligt at opholde sig der. Den var af de
samme grunde narmest umulig at varme op.

Der var faktisk nogenlunde isoleret oppe pa
hanebandsloftet, men skravaeggene var delvist
isolerede, og skunken var helt uisoleret.
Hanebandsloftet var isoleret med 200 mm
undtagen ude i frontspidsen mod vejen, hvor

der kun var isoleret med 100 mm. Skravaeggenes
isolering var nogle steder ingenting, pa meget af
arealet 25 mm og fa steder 100 mm. | skunken var
der ingen isolering - hverken pa vasggen ind mod
varelserne eller pa gulvet ned mod rummene i
stueetagen. Frontspidsen mod vejen bestod af en
uisoleret helstensmur. Vaerelserne pa farstesalen
var udover ovennavnte indvendigt efterisoleret
med cellotexplader. Badevaerelset i kvisten var
isoleret med 25 mm bade i flunker og pa taget.

| de tre vaerelser pa farstesalen blev loft, skravaeg
og skunk revet ned. | bunden af skunken fjernedes
indskudsleret for at give plads til isolering og
taetning for at stoppe traek og kulde under gulvet.
Pa loftet fjernedes kun stra og puds, da braadderne
skulle holde isoleringen, der la ovenpa.

Husejer slap dermed ogsa af med de brandfarlige
cellotexplader. Ved at fjerne stra, puds og braadder
samt cellotexplader opnaedes det, at der kun blev
taget 5 cm af rummets areal med fuld stahgjde -
selvom der blev isoleret godt og grundigt. Derved
blev det ogsa muligt at inspicere understrygningen
af taget og reetablere det de fa steder, hvor den
ikke var i orden. Desuden blev den rustne trad, der
holdt teglstenene fast til laegterne, udskiftet.

De dobbeltmurede ydervaegge i stueetagen og
gavle pa fagrstesalen var hulmursisolerede med
skum, som man gjorde det i 1960-70’erne.
Isoleringen viste sig at vaere intakt - i modsaetning
til meget af den slags isolering fra den argang.
Det blev undersggt med endoskop og termografi.
Cellotexpladerne indvendigt pa gavlene pa
forstesalen blev derfor fjernet, og gavlene pudset

op pa ny.

Der blev etableret dampspaerre under braedderne
mod hanebandsloftet, ned ad skravasggene og den
lodrette vaeg samt gulvet i skunken.
Dampspaerren blev afsluttet mod den langsgaende
murede halvstensvaeg midt i huset, de pudsede
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gavle og endelig mod bagmuren af gesimsen i
skunken. Derved blev hele fgrstesalen teet. |
frontspidsen blev dampspaerren afsluttet taet
omkring den nye dgr til altanen. | kvisten med
badeveerelset blev der etableret dampspaerre
under isoleringen i loftet. Da badevaerelset er
meget lille, er det vadrumsikringen pa vaeggene,
som fungerer som dampspaerre der.

Der var plads til at sanke loftet 50 mm, sa

der kom 50 mm isolering pa indersiden af
dampspaerren. Skravaeggen blev efterisoleret
med 150 mm isolering med bedre isoleringsevne
end standard (A= 32 i stedet for 37) pa ydersiden
af dampspaerren. Det blev gjort for at opna sa
god som mulig isolering pa den plads, der var til
radighed, dvs. uden at tage mere end 50 mm af
den fulde stahgjde, og uden at skravaeggen kom
helt ud til gavlvinduerne. Ogsa pa skravaeggen er
der 50 mm pa indersiden af dampsparren.

| bunden af skunken er der isoleret med 300

mm isolering, hvor de fgrste 50 mm beskytter
dampspaerren mod de stifter, som stra og puds pa
loftet i stueetagen holdes fast med. Den lodrette
skunkvaeg isoleres med 300 mm isolering - igen
med 50 mm pa indersiden af dampsparren, sa
denne er godt beskyttet.

| frontspidsen ud mod vejen blev helstensmuren
isoleret indvendigt med 100 mm isolering med
bedre isoleringsevne end standard, og kvisten

ud mod haven blev isoleret udvendigt, bade pa
flunkerne og pa loftet med 150 mm isolering med
A =32

Da huset nu er taet og velisoleret, vil der vaere et
betydeligt starre behov for udluftning end fer. Det
blev lgst ved at installere et ventilationsanlaeg med
varmegenvinding, som sgrger for frisk luft hele
tiden og genvinder 85 % af den varme, der suges
ud.

Den aldre vaeghangte gaskedel blev udskiftet

med en nyere og mere effektiv vaeghangt
kondenserende gaskedel. | den forbindelse blev der
etableret solvarme til varmt brugsvand. Der er en
lokalplan for omradet, der siger, at ”bebyggelsens
ydre fremtraden ikke matte andres”, men da
solvarmepanelerne er placeret vaek fra vejen,

og derfor ikke kan ses af nogen naboer, kunne
kommunen godkende lagsningen.

Der blev installeret nye elektroniske termostat-
ventiler pa radiatorerne, sa temperaturen i husets
opholdsrum hele tiden er det gnskede.
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Ved hjaelp af de elektroniske termostatventiler kan
temperaturen i de enkelte rum automatisk saenkes
om natten, eller nar familien er pa arbejde.

| det nye gasfyr er der ogsa et vejrkompenserings-
anlaeg, der sarger for, at der ikke bruges mere gas
end allerhgjest nadvendigt pa at varme huset op.

Endelig er alle ror til varmt brugsvand og

varmt vand til radiatorerne blevet efterisoleret
under loftet i kaelderen, omkring gaskedlen og
varmtvandsbeholderen samt i trapperummet,
hvor stigstrengene til badevaerelset pa farste sal
befinder sig.

Murermestervillaen er opfert i 1927. Den er klassisk
i den forstand, at den er opfert i rede mursten

og med rgde teglsten pa taget. Huset fremstod
oprindeligt mod vejen med vinduerne fuldstaendigt
symmetrisk placeret omkring en frontspids/
veranda. Fra frontspidsen pa farstesalen er der en
der ud til altanen ovenpa verandaen, som fungerer
som entre i stueetagen. Vinduerne har oprindeligt
vaeret med et lag glas. | 1942 blev Skodsborgvej
udvidet og trappen blev flyttet hen pa siden af
verandaen i stedet for.

| 1951 blev der etableret badevaerelse i en kvist
mod haven oppe pa farstesalen, og i 1954 blev

der indlagt vandbaren centralvarme i huset. Huset
ligger i det nord-vestlige hjerne af grunden med
en uforstyrret have mod syd og lage op til skoven.
Huset har faet Dannebrogsvinduer med termoruder
en gang i 80’erne.

Der foreligger et energimaerke dateret 19. septem-
ber 2010. Det blev udarbejdet i forbindelse med,
at huset blev sat til salg. Huset fik energimaerke

G. Energimaerket kan findes pa

Efter den omfattende energirenovering vil huset
kunne fa energimaerke D.

For at komme ned i energimaerke C - svarende

til et nyt hus opfert efter BRO8 - skal der
foretages endnu to ting, nemlig en isolering af
etageadskillelsen mod kalderen og indvendig
efterisolering af helstensvaeggene i entreen.
Begge dele har husejerne pa listen over fremtidige
projekter.
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http://www.boligejer.dk

Energilgsninger

Klimaskaerm
De energilgsninger, der blev brugt til renovering af
klimaskarmen, er:

» Efterisolering af loft - fra 100/200 mm til
400 mm (hanebandsloft)

« Efterisolering af skravaeg - indefra - fra
0/25/100 mm til 200 mm svarende til 223 mm
standard isolering

» Efterisolering af skunk - fra 0 mm til 300 mm

» Indvendig efterisolering af tung ydervaeg - fra
ingen isolering til 100 mm (A =32) svarende til
115 mm standard isolering (frontspids)

« Udvendig efterisolering af let ydervaeg - fra
25 mm til 150 mm (A =32) svarende til 163 mm
(flunker i kviste)

« Efterisolering af fladt tag fra 25 mm til 150 mm
(A =32) svarende til 163 mm (tag i kvist)

» Udskiftning af termoruder - til energiruder i
alle vinduer pa 1. sal og i stueetagen

o Udskiftning af yderder (altander i frontspids)

Ventilation
Ventilation med varmegenvinding - med
ventilationsaggregat monteret pa loft og

e indblaesning i alle vaerelser og de to stuer samt
h udsugning i badevaerelse og kakken.

Opvarmning

=N 1 » Udskiftning af gaskedel - fra aldre til moderne
. kondenserende

o | « Solvarmeanlaeg til varmt brugsvand - 4,7 m?
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solpaneler og 300 liter solvarmebeholder

Udskiftning af radiatorventiler - fra

termostatventiler til termostatventiler med

elektronisk automatik

» Vejrkompensering og natsaenkning
(natsaenkning via termostatventiler)

» Efterisolering af rgr - varmt brugsvand - fra
0/20 mm til 40 mm

» Efterisolering af rgr - varmeanlaeg - fra
0/20 mm til 40 mm

» Efterisolering af rar, ventiler m.m. i fyrrum -

fra 0/20 mm til 40 mm

o
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Beslutningsproces

Familien har varet meget hurtig til at beslutte
sig for at bruge en del penge pa at sikre deres
investering i huset. De flyttede ind 1. december
2011, og allerede den 16. december havde de
energivejlederen ude og gennemga deres hus.
Denne gennemgang blev filmet og kan ses pa
VEB’s hjemmeside .
Gennemgangen blev skrevet ned til familien

i brevform, sa de havde den til juleferien. Pa
baggrund af gennemgangens anbefalinger fik bade
temrer og VVS-installater udarbejdet tilbud til
familien. Familien tog lynhurtigt stilling, og efter
jul gik arbejdet i gang. Farst blev der installeret
solvarme og nyt gasfyr. Derefter gik arbejdet

med at isolere farstesalen i gang. Til slut fulgte
montagen af ventilationsanlaegget. | juni 2012
kunne familien sa flytte ind i deres nyrenoverede
farstesal - efter selv at have spartlet, sat glasvaev
op og malet. Gulvene naede ogsa lige at blive
afhgvlet og lakeret.

Komfort

Far energirenoveringen var det ikke sjovt at
opholde sig pa husets farstesal. Den var utaet og
bidende kold. Radiatorerne kerte pa fuld kraft om
vinteren - uden at kunne varme farstesalen op, og
familien dgjede med traek og kolde gulve - og alt
det i et hus, som de lige havde kabt.

Efter energirenoveringen karer radiatorerne pa
farstesalen meget lidt, og rummene kan varmes
op af den passive solvarme gennem gavlvinduerne
- selv om vinteren, idet rummene nu er taette og
velisolerede og dermed holder bedre pa varmen.

Familien har valgt at montere radiatorventiler, der
kan styres elektronisk, sa rummene altid har den
temperatur, som gnskes.

Ud over det komfortmaessige har familien faet
vished om, at husets tagkonstruktion er sund og i
orden. Tegltaget er blevet efterset og kan holde
20-30 ar endnu.
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http://www.byggeriogenergi.dk

Ifalge energimaerket var husets energiforbrug

til opvarmning og varmt vand pa 3.631 m?
naturgas - svarende til knap 30.000 kr. - inden
energirenoveringen. Efter energirenoveringen vil
det D-maerkede hus ifelge energimaerket have et
forbrug pa 1917 m? naturgas - svarende til knap
16.000 kr. Dvs., at forbruget af gas er naesten
halveret - uden at husets udseende er a&ndret.

Da loftet blev revet ned i sovevaerelset pa
forstesalen, faldt der lige pludselig et paent stort,
8 mm tykt, rektangulaert stykke glas ned. Heldigvis
kom ingen til skade, og afdaekningen af gulvet
holdt. Det viste sig, at huset er fadt med ”ovenlys
over dobbeltsengen, idet der over dette glas var
glastagsten i taget, som ledte lyset ned gennem
ovenlyset. Der var godt nok en ramme i loftet over
sengen - som om der havde vaeret en loftslem, som
siden er blevet lukket til og malet over, men ingen
havde gaettet pa, at rammen bar et glas.

”»

Da cellotexpladerne blev fjernet, viste det sig, at
der var skimmelsvamp bag pladerne. Vaerst var
det pa den uisolerede helstensmur i frontspidsen,
hvor der havde staet et skab foran. Der var ogsa
skimmelsvamp i mindre omfang pa gavlene. Pudset
fald nemt af, da cellotexpladerne blev fjernet

og dermed forsvandt skimmelsvampen ogsa. De
steder, hvor der var isoleret med 100 mm isolering
i skravaeggen, var der belagninger pa undersiden
af teglstenene. De er sandsynligvis opstaet,

fordi ventilationen af tagkonstruktionen ikke var
tilstraekkelig.

Da husejerne finansierede huskgbet, lante

de omkring 300.000 kr. oveni, sa de havde til
energirenovering mm. Energirenoveringen kom
til at koste dem ca. 330.000 kr. i udgifter til
handvaerkere. Husejer har deltaget i nedrivnings-
arbejdet og har selv spartlet og malet. Inden
energirenoveringen gik i gang, havde bygherren
besag af HMN Naturgas, og det viste sig, at de
kunne fa et engangstilskud pa 38 gre pr. sparet
kWh i henhold til standardvaerdikataloget. Det
belgb sig til i alt ca. 10.000 kr. Dertil kommer, at
husejerne kan udnytte handvaerkerfradraget fuldt
ud i 2012.
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Handvaerkere

Temrerarbejdet er udfert af:

Energivejleder Thomas Guld

Thomas Guld, energivejleder, taekkemand og
temrer

VVS-arbejdet er udfert af:
Energivejleder Morten Kiihlmann
Triton VVS aps

Murerarbejdet er udfert af:
Energivejleder Ib Larsen
Murermester Ib Larsen

El-arbejdet er udfert af:
El-installater Kim Roy Kronkvist-Hansen
Roy Entreprise

Ventilationsarbejdet er udfert af:
PRO Ventilation

HMN Naturgas I/S

Yderligere information

Kontakt Videncenter for energibesparelser i
bygninger.

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255, hvis du
har spergsmal. Se ogsa hjemmesiden:

\‘ Videncenter for

energibesparelser i bygninger
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http://www.thomasguld.dk
http://www.tritonvvs.dk
http://www.murerbiksen.dk
http://www.proventilation.dk
http://www.hmn.naturgas.dk/kunde/sparenergi/energisparebidrag/
http://www.hmn.naturgas.dk/kunde/sparenergi/energisparebidrag/

