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legl pa Danmark

Volstrup Teglveerk ved Saby i Nordjylland har i mere end 125
ar leveret tegltagsten til danske tage. Teglvaerket har bl.a. spe-
cialiseret sig i fremstilling af handstregne tagsten, der produce-
res efter stolte handvaerksmaessige traditioner. Teglveerket har
opbygget en stor ekspertise, ndr det galder handstragne tegl-
tagsten til slotte, herregdrde, kirker, klostre, gamle byhuse og
andre historiske bygningsvaerker. Savel handstregne vingetag-
sten, baeverhaler som munk og nonne fremstilles efter individu-
elle mal og gnsker.

Med produktionen pa Volstrup Teglveerk er Monier med til at be-
vare den gamle tradition for handstragne tegltagsten, sa det ogsa i
fremtiden er muligt at vedligeholde og restaurere fredede og be-
varingsveerdige bygninger.

Monier er en moderne virksomhed, der har fokus pa arbejds-
miljget i alle faser af produktionen. Pa Volstrup Teglvaerk, hvor
vi producerer Dantegl vingetagsten, gar vi en ekstra indsats for
at minimere antallet af ungdvendige Iaft ved at anvende den
nyeste teknologi. | vores hdndstrygeri, der tidligere var kende-
tegnet ved mange Iaft, har vi sdledes investeret i robotter, der
klarer alle de tunge funktioner i forbindelse med fremstillings-

Fremstilling af handstr@ghe Dantegl munk- og nonnetagsten

processen. Hos Monier gar et godt arbejdsmiljg hdnd i hand
med gnsket om at bevare det traditionelle danske handvaerk.

Selve arbejdet med opleegningen af de handstragne tegltagsten

er ligeledes forbundet med handveerksmaessig erfaring, historie og
tradition. | denne opleegningsvejledning finder du en udferlig be-
skrivelse af de forskellige handstregne Dantegl tagsten og special-
sten samt information om tegl som byggemateriale og selve frem-
stillingsprocessen pa Volstrup Teglveerk.

"Handstragne tagsten” indeholder vejledninger for oplaegning af
handstragne vingetagsten, baeverhaler samt munk- og nonnetagsten.
Udgangspunktet erTegl 36 (Oplaegning af tegltagsten/november
2005 — Murerfagets anvisning pa, hvorledes tegltage leegges kor-
rekt). Derudover indeholder vejledningen en lang reekke nyttige in-
formationer; idéer og lasningsforslag. Her har ikke mindst de mange
involverede fagpersoner; arkitekter og handveerkere bidraget med
erfaring og viden. Indholdsfortegnelsen pa side 3 og stikordsregi-
stret pa side 38 giver et godt overblik over indholdet.

Bemaerk venligst, at det ikke er alle de afbildede Igsninger, der vil
kunne accepteres af fredningsmyndighederne.
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Roslkilde Domkirke
- Dantegl hdndstrogne munk- og nonnetagsten

legl som byggemateriale

Tegl har i mere end 1000 ar veeret anvendt som byggemateriale
i Danmark, hvilket bl.a. skyldes de store forekomster af kvalitets-
ler i vores ellers rastoffattige undergrund. At breende ler til tegl,
for at bruge det til byggeri, er en &ldgammel opfindelse, som
blev gjort for ca. 5.000 ar siden i Mesopotamien, i dag en del af
Irak. Fra Mellemgsten blev teglveerkskunsten bragt til Italien, hvor
romerne forfinede metoderne og opfarte et vald af preegtige
bygningsveerker i tegl. Fra Middelhavslandene spredte den fan-
tastiske opfindelse sig videre nordpa. Det var formentlig franske
munke, som ferte teglbreendingskunsten til Danmark omkring
midten af | 100-tallet.

| begyndelsen blev teglsten meget rammende omtalt som “bagte
sten”. Det var et meget kostbart byggemateriale, som kun kirken,
kongen og adelen havde rad til at bruge, sa de ferste teglstens-
byggerier i Danmark var klostre, kirker, borge og feestningsanleeg.
Roskilde Domkirke, Aarhus Domkirke, Dannevirke i Slesvig, Es-
rum Kloster i Nordsjalland og Vitskel Kloster i Himmerland hgrer
til blandt de allerfgrste teglstensbyggerier i Danmark.

Fremstillingen af tagstenene, dvs. formningen og braendingen, fore-
gik i neerheden af det sted, hvor der skulle bygges. Datidens dar-
lige vejforhold gjorde det til en bade kostbar og yderst besveerlig

affeere at transportere de tunge sten over lengere afstande.Ved
herregdrden Ngrlund i Rold Skov, der er opfert fra 1581 til 1597,
har arkaologer sdledes udgravet en teglstensovn, der kunne rum-
me ikke mindre en 30.000 sten pr: braeending.

Da tegl blev hvermandseje

Efterhanden blev tegl hvermandseje. | byerne, hvor de stratekte
bindingsvaerkshuse 13 teet og derfor var de rene brandfeelder, be-
gyndte man i 1600-tallet at anvende tegl, og et par hundrede ar
senere gjorde landboreformerne det muligt for banderne at op-
fore grundmurede og teglteekkede garde og husmandssteder. Den
helt store efterspargsel kom omkring farste halvdel af 1800-tal-
let, da det pga. de mange brande blev lovkrav i kebstaederne,

at stratage og treegavle skulle udskiftes med tag- og mursten af
braendt ler: Tegltaget blev hurtigt meget populert og vardsat for
det smukke udseende, den lange levetid og den store modstands-
dygtighed over for ild. Det gav grobund for etableringen af flere
hundrede teglveerker rundt omkring i Danmark. Det var i denne
periode, at den karakteristiske rede danske vingetagsten blev "ud-
viklet”. | 1897 var der sdledes 671 teglvaerker, hvilket med udvik-
lingen og de stadigt mere effektive produktionsmetoder var redu-
ceret til under 200 i 1960’erne. | dag er der |5 teglvaerker tilbage
og heraf blot 2, der fremstiller tegltagsten.



| forbindelse med tagrestaurering pa middelalderborgen Spettrup har man valgt at patinere vingetagstenene for oplagning.
Det har flere fordele. Stenene har staet udenders ca. et r, hvilket betyder at de er tette, dvs. der tranger ikke vand igen-
nem stenene (se side 37). De har ligeledes fiet en naturlig patina, der svarer til de eksisterende sten pa taget.

Seby Dampteglvaerk

| 1882 blev Saeby Dampteglvaerk i Vendsyssel grundlagt i udkanten
af kgbstanden Saby. Her var rigeligt med godt ler i undergrunden
og tilmed store mangder vand, som var ngdvendig for at drive
dampteglvaerkets maskiner. Det skulle dog hurtigt vise sig, at van-
det var ubrugeligt til netop det formal, da det var meget jernhol-
digt. Teglveerket blev derfor fa ar senere flyttet til landsbyen Vol-
strup nogle fa kilometer vest for Saeby, hvor det ligger den dag i
dag. Det jernholdige vand, der blev tillagt en mirakulgs og helbre-
dende kraft, skabte grundlaget for den bergmte Saeby Jernkilde og
den tilhgrende Saeby Brendkuranstalt.

Pa Volstrup Teglvaerk gar fortid og nutid hand i hand. Side om side
med det avancerede og fuldautomatiske maskineri, der arligt al-
ter; valser, presser; breender og pakker de mange millioner Dantegl
vingetagsten med naesten militaerisk preecision, star udrulleren og
handstrygeren. De holder de stolte handvaerksmaessige traditioner
i heevd med produktionen af handstregne vingetagsten, rygningern,
munke og nonner, baeverhaler og specialsten.

Handstragne tagsten
Ses Danmark sadan lidt fra oven, forstar man godt, at det rede
tegltag kaldes danskernes nationaltag. Middelalderens tegltage var

domineret af enten baeverhaler eller munke og nonner. | mid-

ten af 1500-tallet begyndte man at fremstille og opleegge vinge-
tagsten, der hurtigt blev en meget popular taglesning. Ferst mod
| 800-tallets slutning blev det almindeligt at anvende falstagsten pa
danske tage.

At Danmark har haft et veeld af teglvaerker, og at en tegltagsten
ikke bare er en tegltagsten, opdager man, ndr et gammelt tegltag
skal restaureres. Ofte ligger her ikke bare én men mange variati-
oner af vingetagsten fra forskellige teglveerker i Danmark. Det af-
slgres af formen, starrelsen og de stempler, som i nogle tilfeelde
findes pd bagsiden af tagstenen. Disse stempler fortaller ikke kun,
hvor stenene kommer fra, men de kan ogsa give os et billede af
handelsmanstret, og af hvordan vingetagstenen har andret form
og starrelse gennem tiden.

| forhold til f.eks. tyske, hollandske og franske vingetagsten er den
traditionelle danske vingetagsten noget dybere. Det har stor be-
tydning for tagets udseende, hvilket spiller en afggrende rolle i
forbindelse med restaureringer af historiske bygningsveerker, hvor
man netop forsgger at leegge sig sa teet op ad det oprindelige ud-
tryk, som overhovedet muligt.



Fremstilling af handstrggne Dantegl

Handstrygeriet pa Volstrup Teglvaerk er et levende stykke Danmarkshistorie. Her fremstilles handstragne tegltagsten til restaurering af hi-
storiske, fredede og bevaringsvaerdige bygninger: Et parlgb mellem udrulleren og handstrygeren, der bygger pa handveerksmaessige traditio-
ner, som gar flere tusinde dr tilbage i tiden.

Nar leret er zftet og udmalt i passende
portioner, kan udrulleren og handstry-
geren tage fat. Inden for jernrammen
drysses et fint lag strandsand, sa leret
ikke haenger fast i underlaget. Det er
vigtigt, at leret har den rette konsistens,
hverken for hardt eller for bladt.

Med den vade treerulle rulles leret ud.
Det er vigtigt, at leret rulles og ikke
skubbes ud, hvilket kan resultere i uteette
tagsten. | selve pladen, hvorpa der ud-
rulles, er der en lille fordybning, Den fyl-
des med ler under udrulningen, hvorved
bindeknasten formes. Bindeknasten bru-
ges til fastgarelse af tagstenen.

Jernrammen fiernes, og den udrullede
lerplade Igftes over i treeformen, hvor
handstrygeren tager fat pa at forme
den héndstrggne vingetagsten.



Nakken formes. | selve treeformen er
der lavet en lille fordybning, som ler-
klumpen presses ned i med fingrene.

Den vade tagsten vendes om pa "ske-
en”, hvis rundede form passer med
vingetagstenens bglge.

RETSIDE — HOVED/
UNDERSIDE/ HOYEDLIN/E
LIGGESIDE.

Om vingetagstenens enkelte

dele bruges felgende benavnelser L@YRE
HIDRNE=
AFSKARING
NEDRE.
HIBRNE- .
AFSKARING VINGE /LAP
VINGESIDE / LAPSIDE.
AFLOBSKANT/STERN
#an/, v
FODLIN/E
4 )

@Dvre hjgrneafskaering vrides af med
handen, og det overskydende ler bru-
ges til formning af nakken, der holder
tagstenen fast pa leegten.

Med de vade hander formes og glat-
tes tagstenens overflade. Treeformen
er afggrende for tagstenens form og
sterrelse.Ved ordrer pa specielle tag-
stenstyper fremstilles nye forme efter
opmaling af de oprindelige tagsten.

Med en tresyl laves et gennemgaen-
de hul i bindeknasten. Herefter sattes
tagstenene til terre i specielle torre-
bakker: Nar tagstenene er helt tarre,
breendes de i teglvaerkets naturgasop-
varmede tunnelovn ved ca. 1.000°.







Danteg| handstragne vingetagsten

Den handstrggne Dantegl vingetagsten er et stykke dansk kulturhistorie, der i vidt omfang bruges til restaurering af slotte, herregdrde,
kirker, byhuse og andre historiske bygningsveerker. Tagstenene fremstilles af 100% dansk ler; hvilket giver den smukke teglrede glad, som
i drhundreder har veeret et kendetegn for Danmarks tage. Hver eneste tagsten er unik, fremstillet med hzenderne og ved hjeelp af gan-
ske fa redskaber. Fremstillingen af handstragne Dantegl vingetagsten bygger pa dybe, rodfestede traditioner: Bindes pa traditionel vis

med tradbinder.

Dantegl - handstregne vingetagsten

Laengde: Bredde: Lagteafstand: Dakbredde: Vagt: Forbrug: Taghzldning:

ca.39 cm ca.24 cm ca.3l cm ca.20,5 cm ca. 2,7 kg/stk. ca. |6 stk. pr.m? Ved understrygning min. 40°
Modeller: Bindertype: Understrygning/Undertag:

Standard og specialfremstillet efter model Tradbinder 5% (250 stk./pk.) Understrygning

Nakkekroge 643 (100 stk./pk.)
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Dantegl handstrggen JP| (Radhusblanding)

Dantegl handstragne vingetagsten til JP-binder er lidt smallere og leengere end almindelige Dantegl handstregne vingetagsten. Da man
ogsa pa fredede bygninger begyndte at montere fast undertag, opstod et behov for en handstraget vingetagsten, der kunne bindes fra
udvendig side. Denne tagstenstype fastgares med den specielle |P-binder.

Dantegl handstragen JP|
Laengde: Bredde: Lagteafstand: Dakbredde: Vagt: Forbrug: Taghzldning:

ca.39 cm ca.23 cm ca.3l cm ca.20 cm ca. 2,7 kg/stk. ca. |6 stk. pr.m? Ved understrygning min. 40°
Ved undertag min. 25°

Modeller: Bindertype: Understrygning/Undertag:

Standard JP-binder (200 stk./pk.) Understrygning/undertag
Nakkekroge 643 (100 stk./pk.)
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* Amalienborg Slot - Dantegl-hindstr@gne vingetagsten |P2.(Slotsblanding)

Glaseret Slotsblanding bestaende af nuancerne brun, sort og transparent sort.




Danteg| handstragen |P2 (Slotsblanding)

Tidligere var der flere hundrede mindre teglveerker, der havde hver deres definition pa en vingetagsten. Der var sdledes stor forskel pa
bl.a. lengde, bredde, vingens udformning og dybden pa tagstenens lgb. JP2 er netop kendetegnet ved at have et dybere Igb end JPI.
JP2 har en besandet underside, hvilket sikrer en bedre vedhzftning i forbindelse med understrygning.

Dantegl handstragen JP2

Laengde: Bredde: Lagteafstand: Dakbredde: Vagt: Forbrug: Taghzldning:

ca.39 cm ca.23 cm ca.3l cm ca.20 cm ca. 2,8 kg/stk. ca. |6 stk. pr.m? Ved understrygning min. 40°
Ved undertag min. 25°

Modeller: Bindertype: Understrygning/Undertag:

Standard JP-binder (200 stk./pk.) Understrygning/undertag

Nakkekroge 643 (100 stk./pk.)
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Stem: Kirke * Dantegl handbearbejdet vingetagsten




Danteg| handbearbedet

Den handbearbejdede Dantegl vingetagsten er den klassiske maskinproducerede Dantegl vingetagsten model Gammel Dansk, som har
faet en efterbehandling. Det gar, at tagstenen far et mere rustikt udseende og med tiden en anderledes patina end almindelige maskin-
fremstillede vingetagsten.

Dantegl handbearbejdet
Laengde: Bredde: Lagteafstand: Dakbredde: Vagt: Forbrug: Taghzldning:

ca.40,4 cm ca.23,6 cm ca.32,8cm 0,3 cm ca.20,7 cm ca. 2,7 kg/stk. ca. 14,6 stk. pr.m? Ved understrygning min. 40°
Ved undertag min. 20°

Modeller: Bindertype: Understrygning/Undertag:

Standard JP-binder (200 stk./pk.) Understrygning/undertag
Nakkekroge 643 (100 stk./pk.)



Dantegl munk- og nonnetagsten

Munk- og nonnetagsten er den aldste form for tegldeekning pa danske tage. Da kunsten at breende ler til tegl kom til disse bredde-
graderi | 100-tallet blev tagene daekket med munk- og nonnetegl, som stadig er en meget anvendt taglgsning i bl.a. Middelhavslande-
ne. Den lidt bredere nonne lzegges pa legter i reekker med hulsiden opad. Den smallere munk med den karakteristiske tap laegges med
hulsiden nedad, sa den daekker stedet, hvor nonnerne stgder op mod hinanden.Til fastgerelse af stenene benyttes blanke, firkantede
kobbersgm, og ufortinnet, blad |,I mm kobbertrad. Til pamuring af en munk bruges skensmassigt 0,8 liter martel.

Dantegl munk- og nonnetagsten

Langde: Bredde: Lagteafstand: Overleg:

Dakbredde: Vagt pr. stk.: Forbrug: Taghzldning:

Munk: ca. 37 cm ca.30 cm ca.7cm

Nonne: ca. 37 cm

Munk: ca. 13,5 cm
Nonne:ca. |9 cm

Munk: ca.l,4 kg
Nonne: ca. 2,2 kg

ca. 35 stk. pr.m? Ved understrygning

min. 40°

ca.55cm

Modeller: Fastgorelse:

Understrygning/Undertag:

Standard og specialfremstillet efter model Trad og henlaegges i mortel

Henlzgges i mortel og understryges



Dantegl munk- og nonnetagsten (Helsingar)

Denne type munk- og nonnetagsten er udviklet til Sct. Mariee Kirken i Helsinger Til fastgarelse af stenene benyttes blanke, firkantede
kobbersgm, og ufortinnet, blad |,I mm kobbertrad. Til pamuring af en munk bruges skansmassigt 0,8 liter martel.

Dantegl munk- og nonnetagsten model Helsinger

Langde: Bredde: Lagteafstand: Overleg:

Dakbredde: Vagt pr. stk.: Forbrug: Taghzldning:

Munk: ca. 38 cm ca.32 cm ca.6 cm

Nonne: ca. 38 cm

Munk: ca. 13,5 cm
Nonne:ca. |9 cm

Munk: ca.l,4 kg
Nonne: ca. 2,2 kg

ca. 35 stk. pr.m? Ved understrygning

min. 40°

ca.55cm

Modeller: Fastgorelse:

Understrygning/Undertag:

Standard og specialfremstillet efter model Trad og henlaegges i mortel

Henlzgges i mortel og understryges
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Dantegl handstrggne baverhaler

Baeverhalen er en plan, aflang tegltagsten, hvor den ene ende, der er synlig efter oplaegning, er afrundet, som halen pa en baever. An-
vendt til deekning af danske tage i ca. 1.000 ar.Ved oplegning anvendes enten dobbelt- eller kronedaekning.

Dantegl handstregne baeverhaler

Laengde: Bredde: Lagteafstand: Dakbredde: Vagt: Forbrug: Taghzldning:
ca.39 cm ca. 18 cm ca. I3 cm ca. 18 cm £ -2 mm ca. 2,4 kg/stk. ca. 42 stk. pr.m? Ved undertag min. 30°

luft mellem stenene Ved understrygning min. 40°
Modeller: Fastgorelse: Understrygning/Undertag:

Standard og specialfremstillet efter model

Rustfri skruer

Understrygning/undertag



Herregérden Norre Vosborg - Dantegl handstragne vingetagsten JPI




Dantegl handstragne specialsten
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Handstregen rygningssten

Langde: Bredde: Vagt: Forbrug: Farver:

ca.36 cm Smal ende: ca.22 cm ca. 3,3 kg/stk. ca. 3 stk. pr. Igbende meter Red, bladeempet og sortglaseret
Bred ende: ca. 26 cm

Modeller: Fastgorelse:

Standard og specialfremstillet med knop eller horn efter model Lagges i mortel eller fastgores med skrue/beslag.Ved ventileret rygning skrues rygningen til toplagten.Ved
rygninger og grater lagt i mortel kan rygningsstenen evt. forankres med kobbertrad i mgrtelpuden.
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Héandstragen dobbeltvinget

Laengde: Bredde: Vagt: Forbrug: Farver: Anvendelse:

ca.39 cm ca.26 cm ca.2,9 kg/stk.  ca.3 stk. pr. lsbende meter Read, bladeempet og sortglaseret Som afslutning i tagfladens venstre side
(Ingen hjarneskaering i nederste venstre hjgrne)



Dantegl handstragne specialsten

Handstregen tudsten (vandret/lodret)
Andet:

Laengde: Bredde: Dakbredde: Diameter: Anvendelse:
ca.39 cm ca.24 cm ca.20,5 cm Ca. 10 cm (indvendig diameter) Til udluftning af tagrum Produceres ogsa til handstregen model JP
svarende til ca. 70 cm? (ventilationsarealet) og handbearbejdet vingetagsten

]

Handstregen top-/startsten

Dakbredde: Anvendelse:
Som startsten i hgjre side, da den ikke har synlig hjgrneafskaering. Anvendes ligeledes i averste raekke, da den giver den tztteste

Laengde: Bredde:

ca.39 cm ca.24 cm ca.20,5 cm
l@sning under rygningen.



Dantegl handstragne specialsten
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Handstregen skotrendesten
Laengde: Bredde: Dzklengde: Vagt: Modeller: Fastgorelse:
ca. 49,5 cm ca.33 cm (bred ende) ca.20,5 cm 6,5 kg/stk. Red, bladempet og sortglaseret Standard og Henlzgges i mortel

ca. 30 cm (smal ende)

A

—

Handstregen udluftningssten med haevet vandlgb

specialfremstillet efter model

Laengde: Bredde: Daxkbredde: Ventilationsareal:

Anvendelse: Andet:

ca.39 cm ca.24 cm ca.20,5 cm 8-10 cm?

Til udluftning af tagrum Leveres ikke som handbearbejdet



Oplaegning af handstragne vingetagsten

Udnyttelse af legteafstand og dekbredde

Ved fredede og historiske bygninger accepteres det normalt
ikke, at man skeerer i tagstenene ved kip og tagfod. Tagfladerne
udmales omhyggeligt for der leegtes, sd der kun oplaegges hele,
uskdrne vingetagsten.Ved skaevheder i tagfladen skal der sdle-
des udlignes i leegtningen. Der ma ikke forekomme kileformede
eller halve skiftegange.Taget skal "gd op” med hele skiftegange
ved rygning og tagfod. Der kan selvfglgelig vaere begraensninger
eller variationer i tagfladen med spring og andre forhindringer,
som gor det meget sveert at undgd. Det er dog altid noget, der
skal aftales med fredningsmyndighederne, bygherre og de in-
volverede radgivere.

Tagheeldning
Tage med lavere hzldning end 25° ma kun udfares, hvis det sker
efter aftale med producenten.

Oplaegning

Stenene oplaegges fra hgjre mod venstre. Den vejledende deek-
bredde og leegteafstand star i det udarbejdede produktdatablad
(se www.monierdk). Stenene skal falde sammen, sdledes at de
handstragne vingetagsten ligger taet sammen ved de skrd hjgrne-
afskeeringer, hvor der skal veere sa lidt luft som muligt. For at opna
det, md man under oplaegningen regne med, at enkelte sten skal
"nakkes”, dvs. at der skal hugges/klippes noget af den gverste skra
hjerneafskeering, for at stenene kan vare der. Den gverste rekke
tegltagsten skal altid veere uden afskeeringer (Topsten). Tagstenene
kan opleegges efter en snor for mindst hver tredje reekke eller ret-
tes ind efter retholt.Ventileret fuglegitter skal placeres ved tagfo-
den oven pa fodblikket.

Afstandslister

Nar der bruges undertag, skal der altid anvendes afstandslister; sa-
ledes at der altid er minimum 25 mm luft under alle leegter.
Afstandslisternes formal er:

* At sikre en god ventilation langs tagstenenes underside i ngje
sammenhang med indlgbsarealet ved tagfod og udigbsarealet
ved kip

* At sikre en effektiv fastholdelse af undertaget (ved banevarer)

* At etablere en fri spalte, sdledes at smuds, plantedele m.m. kan
passere under legterne

* At give plads til montering af bindere.

Ventilation langs tagstenenes underside er ngdvendig, da risiko-
en for frostskader gges med voksende vandindhold i stenene.

Legter

Leegtningen skal udferes med mindst 38x73 leegter, der skal op-
fylde kravene til tagleegter af styrkeklasse T1 i henhold til Treenor-
men. Legterne skal leegges korrekt og ensartet med en laegtnings-
tolerance pa £3 mm malt ved spzerene, som foreskrevet i TOP's
(Treebranchens Oplysningsrad) byggeblad nr. 26, "Laegtning af
tage”. Tolerancer ma ikke ophobes.

Legteafstand

Leegteafstanden mdles fra overkant til overkant leegte. De vejle-
dende legteafstande er nzvnt i Moniers produktdatablade og
bestemmes for de leverede sten ved udlaegning af 2 opadgdende
raekker handstragne tagsten med |2 i hver pa et plant underlag.
Det anbefales, at der foretages en proveoplegning, og at denne
godkendes af bygherren. Det er vigtigt, at der til preveoplegnin-
gen anvendes de samme tegltagsten, som er produceret til op-
gaven. Der kan nemlig forekomme variationer fra produktion til
produktion, da der er tale om handstrggne tegltagsten.

Fredede ejendomme

Er der tale om en fredet ejendom, er det et kray, at der efter god,
gammel handvaerksskik udelukkende anvendes hele tagsten i hele
tagfladens hajde fra tagfod til kip. Det giver det smukkeste og
mest harmoniske udtryk.

Nederste legte

Nastnederste legte monteres efter en snor. Hvis "tagskaegget”
skal falge en skeaev gesims folges gesimsen. Leegten danner basis
for mélafseetning for de evrige leegter. Malafsaetningen kan f.eks.
foretages ved hjelp af en mallegte og afszttes fra overkant til
overkant leegte. Husk, at pa eldre bygninger kan afstanden fra tag-
fod til kip variere sa meget, at det ikke er tilstreekkeligt at male
den et enkelt sted. Er det tilfeldet, vil leegteafstanden variere fra
speer til spaer. Laegter pa en evt. opskalkning kan legges med en
anden legteafstand end resten af tagfladen, da det pga. den anden
tagheeldning ikke giver synlige afvigelser i tagfladens diagonaler.

Der skal altid udferes en preveoplegning og -opskalkning.

Dakbredde

Overlegget i faldretningen bestemmes af leegteafstanden, og kor
rekt leegteafstand er sammen med korrekt deekbredde forudsat-
ningen for et harmonisk, smukt tegltag. Nar leegteafstanden treekkes,
altsa afstanden mellem leegterne forages, sker der det, at hjgrne-
skaeringerne dbnes — de steder altsd ikke lzengere taet mod hinan-
den. For at udga dette, skal deekbredden trykkes, altsa formindskes.
Er det leegteafstanden, der trykkes, sa er det lige omvendt.

Afkortning af tagsten

Safremt tagfladens mal ikke er delelig med et helt antal sten, kan
den gverste vandrette rekke tagsten rent undtagelsesvis afkor-
tes, hvilket skal godkendes af den tilsynshavende. Der afskeres fra
stenens gverste del, og hver sten fastholdes med en rustfri skrue,
der undersankes og monteres med neoprenskive. Kasserede sten
med mindre fejl og skader kan anvendes til skeering. For at und-
ga tilskaeringer er det muligt at fa fremstillet samtlige tagsten i en
sterrelse, sa legteafstanden gar op med hele tagsten.

Binding

Mindst hver anden tagsten skal bindes.Ved at binde stenene diago-
nalt opnas, at hver enkelt sten fastholdes i tagfladen, idet ikke bund-
ne sten "ligger under” en bunden. Herudover skal alle sten bindes:



* | nederste eller naestnederste vandrette reekke ved tagfod
* | yderste raekke ved gavle

* Langs skotrender

* Omkring ovenlys og andre gennembrydninger i tagfladen
* | gverste reekke langs mertelfrie rygninger og grater.

Udsat beliggenhed
Pa tage med searlig udsat beliggenhed og pa udsatte tagkonstruk-
tioner bgr hver hadndstragen sten bindes.

| seerlige tilfelde kan det vaere ng@dvendigt at skrue stenene fast
med rustfrie skruer monteret med neoprenskiver. Det skal af
den projekterende vurderes, om taget har en serlig udsat belig-
genhed ud fra:

* Bygningens beliggenhed (terreenklasse)
* Bygningens udformning
* Lokale vind- og turbulensforhold (f.eks. ved tarne).

Generelt skal man vaere opmaerksom p4, at tagsten og bindere
folges ad. Der ma kun anvendes den foreskrevne type, idet bin-
derne er udformet og tilpasset de enkelte tagstenstyper og leeg-
tedimensionen 38x73 mm.

Ved andre lzgtedimensioner skal der anvendes specielle bindere.

Skaeve tagflader

Det kan veere noget af en udfordring, da tidens tand helt natur-
ligt har sat sine spor. Ofte er der tale om sztningsskader, som helt
naturligt har forplantet sig op gennem bygningen til tagkonstrukti-
onen, hvor der er opstaet skaeevheder og forskydninger. Her stilles
helt serlige krav til de involverede hiandvaerkere, da det hand-

ler om at bevare husets udseende og udtryk uden at lave nogen
form for genopretning af speaer og legter. De skaevheder, som er
opstdet gennem drhundreder; skal bevares.

Ved en meget skav tagflade vil lzegtegangen svinge meget og i
nogle tilfeelde afvige vaesentligt fra en traditionel leegtning. Den
kan have et forlgb, der gir op og ned, ind og ud, alt efter de
pagaldende forhold. Formalet er at skabe en smuk og harmo-
nisk tagflade, der afspejler bygningens alder og de helt naturligt
forekomne skeevheder ved udelukkende at anvende hele tag-
sten. Det er altid en god idé at tage tagstensproducenten med
pa rad, ndr der i forbindelse med leegtning og opleegningen afvi-
ges fra de beskrevne legteafstande (se fotos fra Gartnergarden
everst denne side).

Gartnergarden i Fredriksberg Have
- Dantegl handbearbejdet vingetagsten

Det kraever et godt forarbejde og en del udregninger for at opna
det bedste resultat, men det betaler sig i sidste ende. Afset derfor
godt med tid til denne indledende proces — dvs. tid til registrering
af forskellene pa de enkelte speer fra tagfod til kip. Find den gun-
stigste leegteafstand pa henholdsvis det korteste og leengste spaer
for derefter at finde de optimale laegteafstande. Det kan som re-
sultat betyde, at laegteafstanden pa det laengste spaer f.eks. bliver
sterre end den anbefalede leegteafstand ifalge produktdatabladet.
Er lzegteafstanden mindre, skal der nakkes.

Er det ikke umiddelbart muligt at fa opmalingen af tagfladen til at
ga op med hele sten, er der felgende muligheder:

* Ved tagfod er der nogle centimeter i spil. Dvs. at den nederste
reekke tagsten kan traekkes eller trykkes. Et mindre udhaeng kan
desuden have en gunstig indflydelse pa afvandingen til tagrenden.
Det er ligeledes muligt at treekke eller trykke tagstenene nogle
centimeter ved overlappet mellem rygningen og den gverste
reekke tagsten.

Ved skeeve tagflader er det ogsa muligt at treekke/trykke legte-
afstanden/daekbredden, sa skeevheder i tagfladen til en vis grad
udlignes. | forhold til Moniers produktdatablade omhandlende
handstregne Dantegl vingetagsten er det muligt at afvige fra den
opgivne leegteafstand i bade op- og nedadgaende retning. | opad-
gdende retning vil det vaere ngdvendigt at trykke deekbredden, sa
abningen ved hjgrneskaeringen minimeres og omvendt.

Skra gavle og krumme bygninger

For at udligne skaevhederne i en gavl, et mindre knaek i en bygning
eller en tagflade kan vingetagstenen pa samme made som ved skae-
ve tagflader optage en vis form for skaevhed/krumning. Der vil veere
forskel pa det tagstenene skal daekke, om det er ved kip eller tagfod.
Stenene opleegges i en vifteform med samme antal lodrette reekker
sten. Ved en skrad gavl er der forskel pa l&engden af tagrenderne og
en helt tredje leengde pa rygningen. Det samme geelder bygninger,
der har et svagt knaek med et udadgdende og et indadgaende hjer-
ne, hvor man ikke gnsker at etablere skotrende eller en rygning ned
langs en grat. Teknikken kan ogsd bruges ved en krum bygning.

Det kan til en vis grad Igses ved at anvende forskellige deekbred-
der:Man henholdsvis trykker daekbredden ved de korte tagkanter og
treekker ved de lange. Er der ikke nok at hente i stenens deekbredde-
tolerance, kan Igsningen veere at skaere, sa man far smallere sten med
forskellig deekbredde. Pa den made far man én bredde tagsten pr:
vandret leegteraekke med de smalleste sten nederst og de almindelige
sten gverst ved en indvendig krumning/et knaek og omvendt udvendig.
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Oplagning af handstrggne munk og nonne

For selve opleegningen er det vigtigt, at stenene klargeres. Samtlige
sten skal bgrstes af, nar de pakkes ud, og herefter "druknes” i vand,
indtil det holder op med at boble — ca. |0 minutter: Derefter udka-
stes de pd undersiden med ren hydraulisk mertel, hvilket ikke ma
forega sa leenge, der er blankt vand pa stenene. Det skal dog gares,
inden stenene er tarre. Der skal sikres en absolut rolig afbinding,
hvorfor stenene efter udkast skal hensta i skygge i ca. |. uge. Umid-
delbart inden oplaegningen skal munkene atter gennemvaedes.

Det er ligeledes vigtigt at understrege, at opleegningen af munk-
og nonnetagsten kraever precision. Munk- og nonneteglene op-
legges pa legter. Pa averste og nederste leegte afsettes stenenes
deekbredde. Huvis tagfladen ikke er reguleer, ma lzbene eventuelt
treekkes eller udleegges i vifteform. Stenene leegges efter en snor,
idet opmeerkningen folges ngje.

Samtidig med oplaegningen af nonnerne slas sem til binding af mun-
kene i lzgterne (se produktspecifikation side 18 og 19).1 de to
@verste og to nederste raekker samt de fire yderste lgb langs gavle-
ne bindes alle munkene. Pa resten af taget bindes hver femte sten.

Munkene pdmures i blandingsmgrtel, enten ved at oplaegge en
ryg af mertel pa kanterne af de to nonner eller ved at fylde en
afpasset maengde mertel i munken og presse den ned over non-
nerne. Fugetykkelsen i overlapningen skal vaere mindst mulig. Nar
mertelen er rimelig stiv, renskeeres der; sdledes at kanterne er frit-
skarne og forskeellingsfladen hzelder fremover. Stenenes kanter vir-

ker derefter som "vandnaser”. De sten, som skal bindes, forsynes
med et afpasset stykke kobbertrad, der stikkes ned i bindehullet
over stenens horn, foldes ned bag skulderen, stikkes ned mellem
nonnerne og bindes til ssmmet i lgten.

Opleegningen af munkene ma ikke finde sted pa dage med steerk
sol. Er der risiko for hurtig udterring, skal taget afdekkes og hol-
des fugtigt. Tagfladen skal veere ren, sa spildt martel renses bort
med bgrste og vand.

Rygninger og grater lagt i mortel

Da opleegningen af munke og nonner udfgres lgb for lab, ma
oplaegningen af rygningen falge med i samme takt. Rygningssten
oplagt pa graten bindes med kobbertrad, der traekkes gennem
hullet under overlaeggene, og presses derefter ned i martel. Ryg-
ningssten oplaegges i mortel og fritskeeres som munkene. Grater
oplegges pd samme made, blot skal man vaere ekstra omhygge-
lig med fastbindingen. Se ogsa afsnittet om rygninger og grater
side 33.

Understrygning

Taget understryges med mgrtel. Der ma ikke understryges i tert
og solrigt vejr: Er stenene meget terre, fugtes de. Hvis tagrummet
ikke er ventileret pa anden vis, etableres ventilation ved at udela-
de den vandrette og/eller lodrette understrygning pa nogle af de
nederste og gverste raekker tagsten. Antallet er afheengig af tagets
storrelse.
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Oplaegning af handstragne baeverhaler

Ved oplaegningen af hdndstregne Dantegl baeverhaler skal tag-
haeldningen minimum vaere 30°. Stenene kan, alt efter forholdene,
enten oplaegges fra hgjre eller venstre side. Daekbredden szettes
lig tagstenens bredde plus et mellemrum pa -2 mm ved sidekan-
ten af baeverhalen.

Den mest anvendte oplaegningsmetode er dobbeftdaekning, der i
modsatning til kronedeaekning giver et mere ensartet og harmonisk
helhedsindtryk.Ved dobbeltdaekning startes og afsluttes den vand-
rette reekke med en /2 tagsten.Ved tagfod med den gverste halvdel
uden buen og ved kip med den nederste baeverhaleformede del af
stenen. Derfor omtales stenen ogsa ofte som "fodsten” og "kipsten”.

Den farste reekke og efterfelgende hver anden reekke startes og
afsluttes i venstre og hgjre side med en /2 tagsten skaret igennem
pa den lange led. Brug i den forbindelse en snor spaendt fra kip

til tagfod for at fa baeverhalerne til at ligge helt lige i et smukt og
ensartet mgnster.Yderste rekke baverhaler leegges i mortel. P4
hver leegte oplaegges kun én rakke baeverhaler. Opleegningen fore-
tages i forbandt og pa en sddan made, at der altid ligger tre raek-
ker baverhaler over legten.

En kronedeakning adskiller sig fra en dobbeltdaekning ved, at der
pa hver legte ligger to reekker baeverhaler Pa den made fremstar
et anderledes og mere karakteristisk manster. Opleegningen fore-
tages i forbandt og pa en sadan made, at der altid ligger fire reek-
ker baverhaler over legten.

Ved gavle med udhzng laves en zinkinddaekning ved sternbreet.
Leegteafstanden justeres i henhold til baeverhalens leengde og den
enskede taghaeldning. VIGTIGT: Det angivne minimums overlap
skal overholdes.

Oplagt pa et tat undertag skal legteafstanden vaere fglgende ved henholdsvis dobbelt- og kronedakning:

Dobbeltdzekning Kronedaekning

Taghzldning Max. legteafstand Min. overlap Taghaldning Max. legteafstand Min. overlap
30° 14,5 cm 9,0 cm 30° 29,0 cm 9,0 cm

35° 150 cm 8,0 cm 35° 30,0 cm 8,0 cm

40° 15,5 cm 7,0 cm 40° 31,0em 7,0 cm

45° - 60° 16,0 cm 6,0 cm 45° - 60° 32,0cm 6,0 cm

60° el. derover 16,5 cm 5,0 cm 60° el. derover 33,0cm 50cm

Ved dobbeltdaekning med baeverhaler beregnes den maksimale
legteafstand pa felgende made:

Leengden pa bzeverhalen — min. overlap : 2 = legteafstand

Eksempel v/30%:39 cm -90cm:2 = |5 cm

Ved kronedaekning med baeverhaler beregnes den maksimale leeg-
teafstand pd fglgende made:

Leengden pd baeverhalen — min. overlap = leegteafstand

Eksempel v/30%:39 cm - 9,0 cm = 30 cm



o
=
s
8
&
a




Understrygning af tegltage

For at teetne et tegltag mod bl.a. indtrengende fygesne og
kraftig slagregn skal stenenes samlinger lukkes med martel. Er
den pafert indefra, siges taget at vaere understrgget, og hvor
dette ikke kan lade sig gore, er taget overstraget eller forskeel-
let udefra. Understrygning ber kun foretages der, hvor det er
muligt at komme til at vedligeholde og reparere tagfladens un-
derside.Ved udsatte placeringer og i aggressivt miljg frarddes
brug af rene kalkholdige mgartler, f.eks. langs vestkysten.Til un-
derstrygning anvendes sa lidt mertel som muligt. Brug i hen-
hold til Tegl 36 en af falgende meortelblandinger:

* Hydraulisk kalkmertel KKh 50/50/575
(2 dele kulekalk, /2 del Jura-kalk og 9 dele sand efter rumfang)
eller

* Kalkcementmertel KC 60/40/850.

Mgrtlen kan eventuelt iblandes feehar (ca. 150 g pr: 100 liter mar-
tel). Fed kalkmartel med tilseetning af feehar (kohar) giver en god
understrygning, plastisk og ikke for hard ved afbinding. Dersom
understrygningsmgrtlen, uanset arten, ikke er smidig nok, bar
konsistensen forbedres ved yderligere bearbejdning, dog ma blan-
detiden maksimalt vaere |5 minutter. Det er meget vigtigt, at un-
derstrygningen ikke kommer ud pa taget, sa regnvand fanges og
ledes ind som tagdryp. Understrygningen ber pensles ren og glat,
hvilket medfgrer en bedre vedheftning.

Er der tale om restaurering af tage med gammel understrygning,
skal alt Igstsiddende mertel ferst fiernes, og forskubbede sten
legges pa plads. Husk ligeledes at kontrollere, at tagstenene er or-
dentligt fastgjorte.

Understrygningen foretages bedst i gravejr, og nar tagstene-

ne er fugtige, sa martlen far de gunstigste heerdningsbetingelser.
Om forngdent ma tagstenene fugtes far understrygningen, men
de ma ikke veere blanke af vand, nar understrygningen foretages.
Hazerdningstiden for hydraulisk kalkmertel er ca. | uge. Arbejdet
ma ikke udfgres pa tidspunkter, hvor der kan forventes frost. Husk
udluftning af tagrummet.

Tegl pa brandkamme og fritstdende gavimure
Over gavimure og brandkamme, hvor tagstenene ikke kan under-
stryges, henlaegges stenene i mortel:

* Hydraulisk kalkmertel KKh 20/80/475 eller

* Kalkcementmertel KC 35/65/650
(Ved udsatte placeringer og i aggressivt miljg frarades brug af
rene kalkholdige mertler).

Brug samme fremgangsmade som ved rygninger og grater lagt
i mortel.Ved afdakning af gavle leegges stenene saledes, at af-
daekningens kanter rager ca. 2 cm ud over murplanet. Ster-

re udkragning (fremspring) ber ikke forekomme. Undertiden
anvendes dobbeltvingede sten til alle afslutninger i tagfladens
venstre side.

For opleegningen pabegyndes, skal tagstenenes underside svum-
mes overalt med en mertel af cement og groft sand i blandings-
forholdet I:3. Svummelaget skal derefter haerde uden udterring
i mindst | degn. Stenene ma altsa tidligst leegges op dagen efter
svumningen.

Overstrygning/forskeelling pa tegltage

Hvor tagfladens underside er dakket, dvs. ved rygninger, gra-
ter, skotrender, skorstene, kan det veere ngdvendigt at fore-
tage overstrygning, men da det kreever megen vedligeholdel-
se, ma overstrygning normalt betragtes som en nadlgsning.
Til overstrygning anvendes sd lidt mertel som muligt. Der kan
anvendes:

* Hydraulisk kalkmertel KKh 20/80/475 eller

* Kalkcement mgrtel KC 35/65/650
(Ved udsatte placeringer og i aggressivt miljg frarades brug af
rene kalkholdige martler).

Overstrygningen foretages, nar stenenes overflade er fugtig, hvor-
ved der opnds de gunstigste haerdningsbetingelser: Hvis nadven-
digt kan tagstenene fugtes med vand, far overstrygningen fore-
tages, men de ma ikke vaere blanke af vand. Arbejdet skal altid
udferes i sommerhalvaret.

For tage med gammel overstrygning restaureres, fiernes alt Igst-
siddende martel, og sten, der har forskubbet sig, leegges pa plads.

Rygninger lagt i mortel

| gamle dage blev almindelige tagsten ofte brugt som rygningssten.
Vingen blev skaret af fra hjgrneafskaering (se tegning side 9), og
tagstenen blev vendt med den buede side opad.

Folgende martler skal bruges til legning af rygningssten og tag-
sten pad murveerk:

* Hydraulisk kalkmertel KKh 20/80/475 eller

* Kalkcementmertel KC 35/65/650
(Tagsten lagt i KKh martel udkastes med Kh 100/400)
(Ved udsatte placeringer og i aggressivt miljg frarades brug af
rene kalkholdige martler).

Rygningsstenene forbehandles og legges pa falgende made:

* Rygningsstenene lzegges med undersiden opad og spules med
en kraftig vandstrdle. Der ma ikke anvendes hgjtryksrenser. Ste-
nene bgr veere gennemvade, sd de binder bedre. De kan evt.
"druknes” i en balje med vand.

* Inden stenene ndr at terre, svummes undersiden overalt
med en mertel af cement og groft sand i blandingsforhol-
det |:3. Svummelaget skal derefter heerde uden udtarring |
mindst ét degn. Stenene ma altsa tidligst leegges op dagen ef-
ter svumningen.



* Stenene fugtes igen grundigt, og de skal veere fugtige ved op-
legningen.

Renden mellem leegterne i kippen lukkes ved indlaegning af til-
hugne tegltagstens- eller murstensstumper (fortrinsvis petrin-
ger), hvilket fremskynder vandafgivelsen fra megrtlen, saledes at
haerdningsbetingelserne bliver de bedst mulige. Herefter lazgges
stenene i mertel. Det skal sikres, at der er en mindst 25 mm fri
ventilationsspalte under rygningen (mellem undertag og ryg-
ningsmertel).

VIGTIGT: Overlegget mellem rygningen og tagstenene skal fyl-
des med mertel. Stenene skal trykkes sa langt ned, at fugetyk-
kelsen i overlaegget bliver mindst mulig. P4 den made minimeres
risikoen for revnedannelser.

* Nar mertlen efter et par timer er blevet rimelig fast, renskeeres
der, sd kanterne er fritskdrne. Hvis der skal efterfyldes, skal der an-
vendes samme type mgrtel, som rygningen blev lagt i, og arbej-
det skal udfares hurtigst muligt og i hvert fald samme dag.

De frie mertelflader i siderne skal sta med en let skraning indad,
og savel de langsgdende kanter pa stenene som de buede kanter
ved overlaegget skal renskares effektivt, sd det forhindres, at der

ledes vand ind i martelpuden. Efter renskaeringen fritleegges ryg-

ningsstenenes kant, s den danner "vandnaese”.

Nar dette arbejde er afsluttet, bar rygningen beskyttes med feks.
matter, sdfremt der er fare for hurtig udterring. Arbejdet ber ikke
udferes i regnvejr eller i perioder, hvor der forventes frost. Laeg-

ningen i hydraulisk kalkmegrtel skal altid udferes i sommerhalvéret.

Nar rygningsstenene leegges i mortel, bor tagstenene i gverste
raekke veere uden skrd hjerneafskeering mod rygningen.

Grater lagt i mertel

* Der leegges en bane bitumenpap oven pa leegterne for at sikre,
at der er en mindst 25 mm fri ventilationsspalte mellem pappet
og undertaget. Bitumenpappet udleegges stramt og fastholdes til
legterne med papsem eller lignende

Rygningsstenene behandles og leegges som beskrevet under
"Rygninger lagt i mortel”

Rygningssten og grater forankres i martelpuden ved hjelp af 6
mm kobbertrad eller kraftig murersnor

Indmuring af sten langs

brandkamme, gavle, kvistflunker og skorstene

Der, hvor der kan forekomme bevagelser i tagkonstruktionen,
f.eks. ved skorstene, kviste, langs brandkamme og tilslutninger til
gavimure, er det vigtigt, at megrtlen kun binder til den overliggen-
de flade for at undgd spraengninger i sten og mertel. Der skal der-
for leegges papir pa tagstenene, sa mertlen ikke binder pa dem.
Det er vigtigt at vandet Igber veek fra forskeellingen og ikke ind.

Overfladebehandling

Handstregne lertagsten ma ikke overfladebehandles, da det kan
gdelzgge stenens egenskaber. Nybrandte sten kan gennemtreen-
ges af vand, men pavirkning fra vejr og vind sikrer; at stenene bli-
ver helt tette med tiden.

Forsag med understrygningsmertler

Nar fredede og historiske bygninger restaureres, forsgger man
som oftest at bevare sa meget af det oprindelige som overhove-
det muligt. Det geelder bade materialer og arbejdsmetoder: | 2012
tog man fat pa at restaurere taget pa et gammelt pakhus med
handstragne tegl pa Lundeborg Havn pa Sydfyn. Det blev samti-
dig begyndelsen pa et spendende projekt, hvor 6 forskellige un-
derstrygningsmartler blev testet pa forskellige tegltagsten — savel
handstregne som maskinfremstillede. Arkitekt Seren Lundqvist,
Hillerad, er ansvarlig for det omfattende forsgg, der er gennem-
fort i samarbejde med Slots- og Kulturstyrelsen.

For ngje at overvage luftfugtigheden i de enkelte merteltyper
over lengere perioder blev der installeret maleudstyr i loftsrum-
met pa sdvel tagsiden mod @st som den mod vest. Udvendig blev
opsat en vejrstation, der angav vindretning, vindhastighed, regn-
mangde og temperatur. Resultatet af de mere end 640.000 gen-
nemferte malinger er anbefalingen af en understrygningsmertel
med felgende sammensatning:

* 3 dele leskemertel 12% 0-4 mm
* | del hydraulisk kalk St. Astier NHL5
* Fahar (150 gram pr. 100 liter mortel).

Denne understrygningsmertel har en klistret konsistens, hvilket
betyder, at den er nem at arbejde med, og at den hafter bedre
pa tagstenene.

Understrygningsmeartlen i forsgget pa Lundeborg Havn blev hen-
holdsvis penslet og glittet med en murske.Ved at glitte far man en
meget blank og taet overflade, der holder pa fugten i lang tid.Veel-
ger man derimod at pensle, far man en mere aben overflade og
dermed en bedre udluftning, som resulterer i, at mertlen terrer
hurtigere op.

Mertelblandingen er bl.a. anvendt i forbindelse med restaurerin-
gen af taget pa Selsg Slot.



Ventilation

Tagrum

Vanddamp i tagrum og andre hulrum i taget skal fiernes ved at
etablere ventilationsabninger:Ventilationsdbningernes samlede are-
al skal mindst vaere 1/500 af bygningens grundareal. Arealet skal
fordeles med mindst /1000 ved kip og 1/1000 ved tagfod.

Ventilationsstudse | undertage

Under vingetagsten kan der eventuelt etableres ventilationsstud-
se i undertaget, ndr der er anbragt en dampspaerre mod underlig-
gende, opvarmede rum.

Ventilation af hulrummet mellem tagsten og undertag
For alle tagstenstyper galder det, at der skal vaere ventilations-
abninger i tagfladen ved savel tagfod som kip.Ved en husbredde
pa 8 meter og derunder skal der vaere en ventilationsspalte pa
mindst 20 mm hvert sted.Ved stgrre husbredder @ges ventilati-
onsspaltens bredde proportionalt. Hvor tagstenens profil ikke gi-
ver et tilstreekkeligt ventilationsareal ved tagfoden, kan dette f.eks.
opnas ved at montere ventileret fuglegitter mellem tagsten og fod-
blik. P4 den made udgdr man at gennembryde undertaget ved tag-
fod.Ved kippen kan det ske via mertelfrie rygninger; ventilationssten
eller tudtagsten.Veer opmaeerksom pa, at et fuglegitter nedseetter
ventilationsarealet med mindst 50%. Det skal der tages hgjde for i
forbindelse med projekteringen af ventilationsarealet.Vi anbefaler; at
der som minimum anvendes ventileret fuglegitter. Pa fredede byg-
ninger accepterer fredningsmyndighederne dog hverken ventilere-
de rygninger, tudtagsten eller ventilationssten.

Ventilationsarealet for de enkelte tagsten opgives af tagstensprodu-
centen. For tage med vingetagsten, hvor rygningen er lagt i mertel,
kan man som hovedregel ga ud fra at ventilationen ved rygningen er i
orden, uden at der opleegges tudtagsten. Det forudseetter dog, at der
er etableret en fri luftspalte under rygningen pa minimum 25 mm.

Ventilation af tagrum

under understragne tagsten

Nar det regner; kan nye understragne tagsten blive fugtige pa bagsi-
den. Det skyldes, at stenene i begyndelsen ikke er helt teette pga. pore-
strukturen. Det er heft naturligt, men det kan i de ferste ar, indtil vejrets
pavirkning har lukket porerne, give gener i form af hej luftfugtished og
tagdryp ved vedvarende regn. For i tiden var det almindeligt, at tegl-
tagstenene fik lov til at std i det fri i flere maneder og endda ar, for de
blev lagt op. De var derfor helt tette, da vind og vejr allerede havde
Klaret processen med at lukke porene i tegftagstenenes overflade.

For at undgd problemer med gennemsivende vand er det ngdven-
digt med en kraftig udluftning. Hvis tagrummet ikke er ventileret pa
anden made, er det ngdvendigt at undlade den vandrette og/eller
lodrette understrygning pa nogle af de nederste og @verste reekker
tagsten for at opna en tilstreekkelig ventilation.

Det var tidligere helt almindeligt, at de tre gverste og tre nederste
reekker tagsten stod uden understrygning de ferste to an Antallet af
reekker tagsten uden vandret understrygning er afhaengig af tagfla-
dens areal.

Villa Szlsom - Dantegl hindstragne vingetagsten TP Sortglaseret



Glaserede handstragne tegltagsten

Den glasur, som bruges til glasering af handstragne Dantegl tag-
sten, udmaerker sig ved at veere blyfri.

Hvis der oplaegges glaserede tagsten pa tagflader, hvor spaer
og legter ikke er rettet op, kan alene forskellen i reflekser-
ne i overfladen fa det til at se ud, som om at stenene ikke
ligger rigtigt. Taget er en del af en bygnings historie og ka-
rakteristika, hvorfor man ofte velger at bibeholde tagkon-
struktionen mere eller mindre, som den er. Det vil sige
med de skaevheder og forskydninger, som helt naturligt er
opstaet, siden bygningen blev opfert. Udseendemaessigt ma
man acceptere, at det ser ud, som om tagstenene ikke er
oplagt korrekt.

Pa grund af forskellige varmeudvidelses-koefficienter (mindst
for skaerven og sterst for glasuren) opstar der ved nedkgling
efter sidste breending en del fine, spindelvaevstynde krakelerin-
ger i glasuren. Der er ikke tale om fejl eller fare for, at glasuren
skaller af, og det har ingen indvirkning pa tagstenens funktion
og levetid.

Skaerestev kan seette sig i de spindelvaevstynde krakeleringer,
der dermed bliver synlige. Det er derfor meget vigtigt at ren-
gore tagfladen grundigt med vand eller en blgd berste, nar
stenene er lagt. Dug og efterfglgende sol far skerestavet til at
braende fast, og er det farst sket, gar der lang tid, for vind og
vejr igen har fiernet det.

Sma fejl i de glaserede tagstens overflade far ikke glasuren til at
skalle af.

Det er ogsa muligt at fa glaseret dele af bagsiden pa de hand-
stregne tagsten, sa de kan anvendes til f.eks. mansardtage. Gla-
suren deekker da den synlige del af stenens bagside.

Hvor der er sma skader og synligt skarne kanter, kan de deekkes
med emaljelak.

Bladempning

Bladeempede Dantegl vingetagsten er gennemfarvede. Farveskiftet
fra red til bladeempet foregar i en ekstra specialbreending.Ved at
anvende denne produktionsmetode fremkommer det karakteri-
stiske farvespil, der varierer fra brunlig over skifergra til blalig.

Sortering

| produktionen kontrolleres tagstenenes kvalitet labende, men
til trods for det kan det ikke helt udelukkes, at der kan fore-
komme enkelte sten, der ma kasseres. Der skal altsa pareg-
nes en vis sortering og evt. udskiftning af ganske fa sten pa det
feerdige tag.

Farveforskel

Da der er tale om et naturprodukt, kan der forekomme far-
veforskel. Det er derfor vigtigt at blande tagsten fra forskellige
paller for at fa det bedste og flotteste farvespil pa tagfladen.

Forskellige glaserede blandinger

Specielt til fredede og historiske bygningsveerker, hvor der i forbin-
delse med en tagrestaurering er et gnske om at bevare sd meget
af det oprindelige udseende som overhovedet muligt, kan Monier
tilbyde individuelle blandinger af glaserede tagsten. Pa den made
opnas et udtryk, der svarer til tidligere tiders tagsten, hvor man
ikke som i dag havde de samme muligheder for at styre produk-
tionsprocessen. Det resulterede i sortglaserede tagsten med stor
farvevariation. Det samme opnas ved at anvende Moniers blan-
dinger af sortglaserede Dantegl vingetagsten (JP| - Radhusblan-
ding og JP2 - Slotsblanding). Efter individuelle gnsker blandes sort-
glaserede tagsten, der nuancemaessigt spaender over brun, sort,
transparent sort og sglvsort.

Héndstrggne Dantegl vingetagsten JP2 (Slotsblanding)
Glaseret blanding: Sglvsort, sort, brun og transparent sort

Kalkspringere
Der kan i meget sjeeldne tilfeelde forekomme kalkspringere. Er det
tilfeldet ber stenene kasseres.

Genanvendelse af brugte sten

Tegl er et godt, smukt og sterkt materiale, som i drhundreder har
preget Danmarks tage. Det kommer ikke mindst til udtryk, nar
gamle historiske bygningsveerker skal restaureres, for ofte er det
muligt at genanvende tagsten, der er flere hundrede ar gamle. Det
kreever selvfglgelig, at tagstenene nedtages, og det efterfalgende sik-
res, at de er intakte.Ved at sld pa stenen med skaftet af en hammer
afslgrer stenenes klang hurtigt, om den kan genanvendes eller ma
kasseres. Afskallede, tilhuggede og revnede sten kasseres. De sten,
der kan genbruges, skal renses grundigt for gammel understryg-
nings- og forskallingsmertel. Det er et stort arbejde at nedtage, af-
rense og sortere tagstenene, men resultatet kan blive meget flot.

Syring

Handstregne tagsten ma ikke afsyres.



lagproblemer, drsager og lgsninger

Fastgerelse af lastliggende
tagsten og rygningssten lagt | mortel
Brug falgende fremgangsmade, hvis tegltagstenene er uskadte:

* Last materiale flernes, og stenene renses for Igstsiddende mar-
tel og skeerestov.

* Stenene fugtes med vand ved at spule bagsiden med en kraftig
vandstrale. INGEN brug af hgjtryksrenser.

* Nar undersiden er blevet fugtig, henlaegges rygningsstenene i
mertel (fastgares med bindetrad).

* Tagstenene fugtes, fastggres og understryges pa ny.

Afskalninger fra tagsten
Afskalninger fra tagstenens overflade/underside kan skyldes:

* At tagheeldningen er mindre end foreskrevet.
* At der ikke er tilstreekkelig udluftning langs tagstenenes under-
side.

Afskalninger fra rygninger
Lase rygningssten og efterfalgende afskalninger af den underlig-
gende mertel kan skyldes:

* At mertlen under rygningsstenene ikke var feerdigheerdet og
dermed meget fugtig, da den blev udsat for frost.
* At der er anvendt en for svag eller for steerk martel.

* At rygningsstenenes undersider ikke er svummet i cementmertel.

* At legningen er udfert i en periode med megen varme eller
nedber og frost.
* At der er brugt tree i konstruktionen, hvilket ikke ma forekomme.

Afskalning pa tagsten og rygningssten kan ogsa skyldes handterin-
gen pa teglveerket eller byggepladsen. Afskalninger pa glaserede
tagsten kan repareres med emaljelak.

Afskalninger fra

under- og overstrygninger udfert med mertel

Fra under- og overstragne tegltage sker der ofte afskalninger fra
mertlen, hvilket kan skyldes:

* At der helt naturligt forekommer afskalninger i sterre eller min-
dre omfang, hvilket ikke ngdvendigvis betyder, at der er tale om
fejl i konstruktionen.

* At arbejdet er udfert i varmt vejr.

* At tagfladen er blevet rengjort og skyllet med vand, kort tid fer
mertlen blev pafert.

* At mertlen har veeret udsat for frost, fer den var feerdigheerdet.

* At under- og overstrygningen har en kort levetid, og at det
kraever hyppig vedligeholdelse. Den sterste vedligeholdelse krae-
ves ved overstrygning, der er at betragte som en ngdlgsning.

Revner i forskallingen

mellem tagsten og murveaerk

| gavle med murveerk i en halv stens tykkelse opstar der nogle
gange revner i forskaellingsmertlen, hvilket kan skyldes:

* At der [ teglsmuld pa murvaerket mod forskellingen, da arbej-
det blev udfert.

* At murveerket er kraftigt sugende, og at det ikke blev forvandet
i forbindelse med opleegningen.

* At der er anvendt en for steerk mertel.

* At der ikke er foretaget en tilstreekkelig forankring af tagkon-
struktionen.

* At tagstenenes underside ikke er svummet i cementmertel.

* At vederlaget for tagstenen er udfert i en for lille bredde (skal
minimum vaere 17 cm).

Revner i forskallingen ved
brandkamre, skorstene, flunkevaegge m.m.
Revner i forskaellingen kan skyldes:

* At forskeellingen er udfert i for lille en bredde.

* At der ikke er lagt papir pa oversiden af stenene. Mgrtlen be-
hover ikke/ber ikke faestnes til tagoverfladen, men til det over-
liggende murveerk.

* At treeveerket i tagkonstruktionen svinder og/eller synker:

Revner i rygningssten
Der opstar nogle gange langsgdende revner i rygningsstenene,
hvilket kan skyldes:

* At der er indmuret en traelaegte under rygningsstenene, og at
denne udvider sig under fugtoptagelse.

Vandindtraengning
Vanddryp fra tagfladens underside kan skyldes:

* At der sker vandindtreengning via understrygningen pga. for lille
overleg sidevearts.

* At understrygningsmegrtel er presset ud pa overfladen og der-
med fanger/suger vandet til sig.

* At stenene er presset/"velter’, sa regnvand lgber teet pa over-
lzgget og fanges af understrygningen.

* At der de farste ar kan forekomme vandgennemtrangning ved
nye tagsten.

* At luften i tagrummet danner kondens pa tagfladens underside
pga. manglende ventilation.
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